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Miljodeklarationens omfattning

Denna miljédeklaration omfattar
miljépaverkan fran smagatsten och nubbsten
som tillverkas i Finland.

Deklarationen har sammanstéllts i enlighet
med standarderna EN 15804:2012+A2:2019
och ISO 14025 samt tillaggskrav angivna i
RTS PCR (Finsk version 12.2.2024).
Miljodeklarationen beskriver produktens
livscykel fran vaggan till porten med
optioner.

18.02.2026

Rakennustieto

Malminkatu 16 A

00100 Helsingfors
https://www.rakennustieto.fi/
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Allman information, deklarationssammanfattning och verifiering
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1. Bestidllaren och dgaren av livscykelanalysen och miljovarudeklarationen Kivi
ry,
Kasarmikatu 5, 15700 LAHTI
Sini Laine, verkstallande direktor
+358 50 330 1630
sini.laine@kivi.info

2. Namn och nummer pa produkten
Smagatsten och nubbsten tillverkade i Finland.

3. Dataperiod
1 januari 2024-31 januari 2024

4. Tillverkningsort och tillverkare
Tillverkningsort: Finland
Tillverkare: Loimaan Kivi Oy

5. Medelvirdesberdakning av EPD
EPD-deklarationen fér smagatsten och nubbsten &r ett produktionsvolymvéagt
genomsnitt av tillverkningsdata som rapporterats av sju olika tillverkare.

6. Ytterligare information
https://kivi.info/

7. Produktkategoriregler och deklarationsomfattning
Miljodeklarationen har sammanstallts i enlighet med standarderna EN
15804+A2:2019 ja ISO 14025 samt tilldaggskrav angivna i RTS PCR (finsksprakig
version, 12.2.2024).
Denna EPD omfattar alla livscykelfaser fran vaggan till porten med optioner (A1-A4,
A5 och C1-C4, D). Geografisk representation ar Finland.
Tillverkaren har exklusiva &ganderattigheter och ansvar fér EPD. EPD:er som tillhér
samma produktgrupp men som skapats med olika programvara ar inte nddvandigtvis
jamfoérbara. EPD:er for byggprodukter dr inte nédvandigtvis jamférbara om de inte
uppfyller standarden EN 15804 och om de inte jamfors i ett byggnadssammanhang.

8. Forfattare till livscykelanalysen och miljéredovisningen
Olivia Kuronen och Sanni Mallat
Sitowise Oy
www.sitowise.com
Beddmningsdatum 5.8.2025

9. Verifiering
Oberoende, extern verifiering av miljovarudeklarationen har utférts i enlighet med
standarderna EN ISO 14025:2010, EN 15804+A2:2019 och RTS PCR. Den opartiska
verifieraren ar Valtteri Kainila, Ramboll. Datum for verifiering. Verifieringsdatum.
23.12.2025.

10.Utgivningsdag och giltighet for deklarationen
Giltighetstid: 18.02.2026-18.02.2031
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Europelsk standard EN 15804+A2:2019 tjanar som central PCR (Product
Category Rules)

Oberoende verifikation av deklarationen och data enligt ISO14025:2010

Intern ¥ External

Tredjepartscertifiering har utforts av::
Valtteri Kainila
Ramboll Finland Oy

Produktinformation

11.Produktbeskrivning
Denna miljddeklaration avser genomsnittliga smagatsten och nubbsten tillverkade i

Finland.

12.Deklarerad enhet
1 ton smagatsten och nubbsten.

13.Teknisk beskrivning av produkten och dess anvidndning
Smagatsten och nubbsten tillverkas av finsk natursten och anvénds till exempel for

att beldgga gardar, torg och gator samt fér rondeller.

Ramaterialet som anvénds fér smagatsten och nubbsten &r stenbrottssten. Vidare
bearbetning av ramaterialet &r en enkel process, och det finns tva
tillverkningsmetoder: klyvning och sdgning. Forst klyvs stenbrottsstenen i block, till
exempel med hjalp av en elektrisk tryckluftsborr. Om produktionen sker genom
klyvning anvands ofta tva elektriska klyvmaskiner med hydrauliska pressar (en
stérre och en mindre). Om produktionen sker genom sdgning sagas stenens sidor
med en elektrisk sdg och en yta branns.

14.Produktstandard
SFS-EN 1342:2013, Smagatsten och nubbsten, Smagatsten och nubbsten av

natursten for utomhusbruk
15.Fysiska egenskaper

Stenarnas storlek kan variera. Den typiska storleken for kullerstenar ar 140x200x140

+/-15 mm och fér beldggningsstenar 100x100x100 mm.

16.Huvudsakliga ravaror

Huvudsakliga | Andel | Anvandbarhet Ursprung
ravaror

Férnybar Icke fornybar | Atervunnen
Natursten 100 % X Finland

17. Biogent kol
Produktens biogena kolhalt per enhet enligt deklaration vid fabriksgrinden.

Biogent kol i produkten kg C 0

Biogent kol i forpackningsmaterial kg C 0 kg
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18.Forteckning 6ver REACH-SVHC-amnen som ingér i produkten enligt
Europeiska kemikaliemyndigheten (ECHA)
Produkten innehdller inga SVHC-amnen som anges i REACH-férordningen.
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19. Miljopaverkan per 1 kg produkt

Paverkanskategori Enhet Al-A3 A4 Cc1 c2 c3 ca D
GWP - total paverkan?) kg COz e 2,51E-02 2,37E-02 0,00E+00 6,09E-03 6,20E-05 1,56E-03 -2,31E-02
Utarmning av icke- ke Sb
fornybara mineral- och g She 1,37E-07 6,61E-08 0,00E+00 1,70E-08 1,49E-10 2,48E-09 -3,49E-08
Abiotisk utarmning av
piot > uta o Ml 3,56E-01 3,44E-01 0,00E+00 8,83E-02 1,42E-03 3,83E-02 -3,09E-01
fossila resurser
Vattenférbrukning® m3 e depr. 2,21E-03 1,70E-03 0,00E+00 4,36E-04 3,63E-05 1,11E-04 -5,31E-03
Biogent kolinnehall i
ogent kolinneha kg C 0,00E+00 NA NA NA NA NA NA
produkten
Biogent kolinnehall i
—— t.o enal kg C 0,00E+00 NA NA NA NA NA NA
forpackningsmaterial
Atervunnet material
et « ateria kg/kg 0,00E+00 NA NA NA NA NA NA
som anvants
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Sammanfattning av livscykelbedomningen

De moduler som omfattas av denna rapport ar markerade med ett X nedan.

\

i

//
”///////

\\ W
%‘\\\\\\\\\\ /> \\\\\\\\\

===

S\

Obllgatorlsk information ar markerad med blatt i tabellen. Denna deklaration
tacker “fran vaggan till porten med optioner”.

Produktfas Byggfas Anvandningsfas Livslangdens slut Effekter
utanfor
livscykeln

Al | A2 | A3 | A4 | A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1i c2 Cc3 c4 D D D

X X X X NR | NR NR NR NR NR NR NR X X X X X X X
c T %
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NR= inte relevant

Obligatoriska moduler

Obligatoriska i enlighet med reglerna och villkoren i avsnitt 5.2 i RTS

EPD Methodology Guide

Valfria moduler baserade p& scenarier

20.Beskrivning av tillverkningsprocessen

Stegen i tillverkningen av produkten omfattar sagning eller klyvning av

rastenen. Systemgranserna for processen presenteras nedan.
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A1 Inkop av ravaror
Natursten

J

A2 Transport till tillverkning
l C1-C4 Slut pa livscykeln

A3 Tillverkning
Borttagning av sten fran bergvaggen
och kapning till dnskad storlek
(borrning, sprangning, klyvning),
olje- och elférbrukning,
avfallshantering, bearbetning

A4 Transport till vidare bearbetning
eller slutanvéndning

21.Avgransningskriterier
Studien utesluter inte nadgra moduler eller processer som &r obligatoriska enligt de fem
standarderna och den tillampade PCR. Studien utesluter inte farliga material eller amnen.
Studien tar hansyn till all betydande ravaru- och energiférbrukning. Alla insatser och utfall
frdn enhetsprocesser for vilka data finns tillgdngliga ingdr i berdkningen, med undantag
for féljande hjalpmaterial, som utgér mindre an 0,1 % av slutproduktens massa:

- Flytande petroleumgas

- Smorjolja

- Syre

Férpackningsmaterial

22.Allokering, uppskattningar och antaganden

Allokering ar nédvandig om till exempel uppgifter om vissa material, energi, vatten eller
avfall inte kan matas separat fér den produkt som undersdks. I denna studie anvdndes
allokering nar produktionsuppgifterna for olika aktérer berdaknades som ett vagt
genomsnitt per rapporterad enhet.

Eftersom vissa tillverkare endast tillverkar smagatsten och nubbsten, medan andra &ven
tillverkar andra bearbetade stenprodukter, finns det vissa skillnader i férdelningen av
kalldata fran arsniva till produktniva. Fér producenter som endast tillverkar de produkter
som omfattas av denna rapport sammanstdlldes produktionsdata per ton genom att
dividera de &rliga konsumtionssiffrorna med den &rliga produktionsvolymen. Fo&r
producenter som aven tillverkar andra produkter var det inte mdéjligt att separera alla
floden per produkt, och férdelning maste goras mellan flera produkter. I sddana fall
fordelades flodena mellan smagatsten och nubbsten och andra tillverkade stenprodukter
med hjalp av en koefficient som skapades pa basis av produktionsvolymer och
forsaljningspriser. Pa grund av denna skillnad i férdelningsmetoder kan det férekomma
vissa variationer i flédena mellan olika producenter.
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Om en producent har rapporterat att produktionsprocessen genererar avfall som har ett
vérde och saljs vidare som grus, har de miljéeffekter som férdelats p& grus beaktats vid
bearbetningen av de kdlldata som rapporterats av producenten.

#

Smagatsten och nubbsten kan ocksd produceras fran avfallssten. Eftersom det inte
framgar av kélldata vilken andel av produktionen som bestar av avfallssten, som har en
lagre miljdpaverkan &n bruksten, antar denna studie att allt r@material &r ny bruksten,
inte avfallssten. Stenbrottet antas vara finskt stenbrott i enlighet med Kivi ry:s EPD for
stenbrott.

23.Medeltal och variation

Produkten bestdr av produktionsdata som rapporterats av sju olika producenter, och
storleken och vikten p& slutprodukten kan variera. Ravaror per producerad ton har
berdknats med hjalp av principen om vagt genomsnitt.

24.LCA-programvara och bibliografi

Denna EPD har skapats med hjalp av programvaran One Click LCA EPD Generator. LCA
och EPD har utarbetats i enlighet med standarder och ISO 14040/14044. EPD Generator
anvander databasen Ecoinvent v3.10.1 (allocation, Cut-off, EN 15804+A2) fran 2024 som
kalla for miljédata.
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Miljopadverkan och anvdandning av rdmaterial

Effekterna presenteras per deklarerad enhet, 1 ton smagatsten och nubbsten.
Miljdpaverkan bestar huvudsakligen av utsldpp fran den energi som anvénds i
produktionsfasen. Resultaten presenteras i vetenskaplig form, exempel pa datatolkning:
3,54E-2 = 3,54*10-2 = 0,0354.

Miljopaverkan fran smagatsten och nubbsten varierar mellan -3 % och 257 % jamfort
med genomsnittet.

VIKTIGA INDIKATORER FOR MILIOPAVERKAN — EN 15804+A2, PEF

Parameter Enhet A1-A3 A C c2 c3 ca D
GWP — total paverkan? kg COz e 2,51E+01 2,37E+01 0,00E+00 6,09E+00 6,20E-02 1,56E+00 -2,31E+01
GWP —fossilt kg COz2 e 2,51E+01 2,37E+01 0,00E+00 6,08E+00 6,17E-02 1,56E+00 -2,31E+01
GWP — biogent kg COz2 e 0,00E+00 5,36E-03 0,00E+00 1,38E-03 1,33E-04 -4,96E-04 -4,29E-03
GWP — markanvandnin
o < kg COz e 9,46E-03 1,06E-02 0,00E+00 2,72E-03 1,83E-04 8,92E-04 -7,26E-03
och férandrad
Ozonférlust kg CFC-11 e 3,64E-07 3,50E-07 0,00E+00 8,98E-08 1,03E-09 4,52E-08 -3,20E-07
Férsurning mol H* e 1,50E-01 8,07E-02 0,00E+00 2,07E-02 3,11E-04 1,11E-02 -1,64E-01
Eutrofiering av sétvatten? kg Pe 5,66E-03 1,84E-03 0,00E+00 4,73E-04 5,29E-05 1,28E-04 -2,96E-03
Eutrofiering av havsvatten kg Ne 5,58E-02 2,65E-02 0,00E+00 6,81E-03 5,47E-05 4,22E-03 -6,79E-02
Jordens 6vergddning mol Ne 6,43E-01 2,89E-01 0,00E+00 7,41E-02 4,82E-04 4,61E-02 -7,48E-01
Bildning av troposfariskt
J ozon3F)) kg NMVOCe | 1,87E-01 1,19E-01 0,00E+00 3,06E-02 1,63E-04 1,65E-02 -2,25E-01
Utarmning av icke-
. g kg Sbe 1,37E-04 6,61E-05 0,00E+00 1,70E-05 1,49E-07 2,48E-06 -3,49E-05
férnybara mineral- och
Abiotisk utarmning av
. MJ 3,56E+02 3,44E+02 0,00E+00 8,83E+01 1,42E+00 3,83E+01 -3,09E+02
fossila resurser
Vattenférbrukning® m3 e depr. 2,21E+00 1,70E+00 0,00E+00 4,36E-01 3,63E-02 1,11E-01 -5,31E+00

1)GWP (globalt uppvdrmningspotential); 2) EP = eutrofieringspotential Den erforderliga karakteriseringsmetoden och uppgifterna redovisas
i enheter av kg P-eq. Multiplicera med 3,07 fér att fGd PO(4) eq; 3) POCP = fotokemisk ozonbildningspotential; 4) ADP = abiotisk
resursférbrukning; 5) EN 15804+A2 anmdrkning om abiotisk resursférbrukning, vattenanvidndning och valfria indikatorer (exklusive
partikelutsldpp och joniserande strdining som pdverkar ménniskors hélsa). Resultaten av dessa miljékonsekvensindikatorer bér anvédndas med
forsiktighet, eftersom det finns en betydande osdkerhet kring dem eller eftersom erfarenheten av dem dr begrénsad.
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VALFRIA MILJOINDIKATORER — EN 15804+A2, PEF
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Parameter Enhet A1-A3 A C c2 c3 ca D

Partikelutslapp Forekomst 3,38E-06 2,37E-06 0,00E+00 6,09E-07 1,41E-09 2,52E-07 -4,11E-06
Joniserande stralning® kBg U235e 2,19E+00 2,99E-01 0,00E+00 7,69E-02 3,84E-02 2,41E-02 -1,31E+00
Ekotoxicitet (s6tvatten) CTUe 6,59E+01 4,86E+01 0,00E+00 1,25E+01 1,57E-01 3,21E+00 -3,33E+01

Toxicitet hos méanniskor,
oxicitet hos manniskor, CTUh 4,60E-09 3,91E-09 0,00E+00 1,00E-09 2,27E-11 2,88E-10 -3,57E-09

cancer

Toxicitet for manniskor,
. CTUh 1,88E-07 2,22E-07 0,00E+00 5,71E-08 1,06E-09 6,61E-09 -9,65E-08

icke-cancerframkallande
SQP? - 1,44E+02 3,46E+02 0,00E+00 8,89E+01 2,44E-01 7,54E+01 -8,34E+01

6) EN 15804+A2 anmarkning om joniserande stralning och manniskors héilsa: Denna konsekvenskategori avser fraimst de potentiella
effekterna av lagdoserad joniserande stralning fran kédrnbranslecykeln pa maénniskors halsa. Den tar inte hansyn till potentiella
karnkraftsolyckor, yrkesmdssig exponering eller effekterna av radioaktivt avfall som deponeras i underjordiska anldggningar. Indikatorn
mater inte heller effekterna av eventuell joniserande stralning fran mark, radon eller vissa byggmaterial. 7) SQP =
markanvéandningseffekter/markkvalitet.

ANVANDNING AV NATURRESURSER

Parameter Enhet A1-A3 A C c2 c3 (o} D
Fornybar primarenergi som anvands
som processenergi, exklusive fornybar MJ 1,03E+01 | 4,71E+00 | 0,00E+00 | 1,21E+00 | 3,22E-01 3,70E-01 | -9,07E+00
primdrenergi som anvands som ravara
FOcer primarenergl som LTS MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Som ravara
etz e 0 7 i e M 1,03E+01 | 4,71E+00 | O0,00E+00 | 1,21E+00 | 3,22E-01 | 3,70E-01 | -9,07E+00
primarenergi
Icke férnybar primarenergi som
anvands som processenergi, exklusive
. Som processenergl, & M) 3,49E+02 | 3,44E+02 | 0,00E+00 | 8,83E+01 | 1,42E+00 | 3,83E+01 | -3,04E+02
icke fornybar primarenergi som
anvands som ravara
e iFrser Pl s M 0,00E400 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
anvands som ravara
et forerk,n"lg av 'Ck,e'fomybar MJ 3,49E+02 | 3,44E+02 | 0,00E+00 | 8,83E+01 | 1,42E+00 | 3,83E+01 | -3,04E+02
primarenergi
Atervunnet material som anvants kg 1,156-01 | 1,46E-01 | O0,00E+00 | 3,76E-02 | 8,73E-04 | 9,63E-03 | -1,48E-01
BT PR SIS ST Fei) M 481603 | 1,86E-03 | O,00E+00 | 477E-04 | 9,48E-07 | 1,99E-04 | -3,76E-03
anvands
CLOELE) 'Cke'fc_’_mybara atervunna MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
brénslen
Total vattenférbrukning m?3 1,86E-01 | 5,08E-02 | 0,00E+00 | 1,30E-02 | 1,16E-03 | 3,98E-02 | -1,85E-01
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EFTER ANVANDNING — AVFALL
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Parameter Enhet A1-A3 A C Cc2 c3 ca D
Riskavfall kg 1,21E+00 5,82E-01 0,00E+00 1,50E-01 3,83E-03 4,23E-02 -1,02E+00
Icke-riskavfall kg 3,26E+01 1,08E+01 0,00E+00 2,77E+00 2,61E-01 5,00E+02 -2,36E+01
Radioaktivt avfall kg 5,10E-04 7,33E-05 0,00E+00 1,88E-05 9,87E-06 5,87E-06 -3,10E-04

EFTER ANVANDNING - UTFLODEN

Parameter Enhet A1-A3 A C1 C2 c3 Cc4 D

Komponenter for

o . kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 2,50E+02
ateranvandning

Material for

2 o] kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 2,50E+02 0,00E+00 -1,03E-02
atervinning
Material for
a.t,,e d . ° . kg 2,57E-01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 -1,11E-01
energiatervinning
Exporterad energi M) 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Exporter nergi—
porte a;(li energ MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Exporter nergi -
et G MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

varme

Scenarier och teknisk tillaggsinformation

25.Tekniska detaljer, energi som anvands vid tillverkningen

Parameter Varde

Elens ursprung El, mellanspanning, restblandning
(referensprodukt: el, hégspanning),
Ecoinvent

El CO2 -ekv. /kWh 0,67 kgCO2/kWh

Brannolja Diesel, férbrand i byggmaskin
(Referensprodukt: diesel, férbrand i
byggmaskin), Ecoinvent

Brannolja kg CO2 eq. /MJ 0,1 kg CO2e/ MJ
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26.Ytterligare teknisk information, transport till byggarbetsplatsen

Parameter

Varde

Datakvalitet och kadlla

Specifika utslapp fran
transport

0,11 kg CO2 ekv. /tkm

Transport, gods, lastbil
>32 ton, EUROS.
Ecoinvent 3.10.

Genomesnittligt
transportavstand for A4

220

Genomesnittlig
produkttransportstracka

27.Processbeskrivning for rivhingsfasen av en byggnad

Processbeskrivning Enhet Varde kg/ton
Rivningsprocess for kg insamlat och sorterat 500
produkten och mangden
b"yggavfall s_om "g(.anereras, kg insamlat som blandat 500
fordelat enligt féljande byggavfall
Processen for atervinning kg komponenter for 250
av byggavfall och mangden | dteranvdndning (samma
byggavfall som genererats, | andamal)
fordelat enligt foljande .
kg for materialatervinning 250
kg for energiatervinning 0
Slutférvaringsprocess for kg produkt eller material 500
byggavfall och mangd for slutlig bortskaffande
avfall som ska bortskaffas
Avfallstransport km Transportstrackan
uppskattas till 113
kilometer
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28. Granskning av producentens specifika resultat

For att sakerstalla den transparens som krdvs enligt publiceringssystemet Rakennustieto
ar det viktigt att vid presentation av genomsnittliga resultat ange om den globala
uppvarmningspotentialen (GWP total A1-A3) for en enskild produkt skiljer sig med mer d@n
10 procent fran det genomsnittliga GWP-resultatet fér produkten. Fér att uppfylla detta
krav och sakerstdlla resultatens tillférlitighet har en omfattande kéanslighetsanalys
genomforts i arbetet.

For kanslighetsanalysen skapades en separat version av LCA-modellen for varje producent
i programvaran One Click LCA, dar flédena i steg A1-A3 justerades for att motsvara de
producentspecifika vardena. Det bor noteras att eftersom de genomsnittliga utgadngsdata
har berdknats genom att vdaga de produktionsvolymer som rapporterats av olika
tillverkare, kan de utgdngsdata som rapporterats for enskilda tillverkares produkter och
darmed GWP-resultaten skilja sig avsevart fran genomsnittet i huvudmodellen. Dessutom
anvander en enskild producent inte nédvandigtvis alla material- eller resursfléoden som
anvands vid tillverkningen av den genomsnittliga produkten.

Féljande tabell visar de producenters specifika GWP-varden som deltagit i arbetet i
forhallande till genomsnittet, samt en kort férklaring av skillnaderna mellan de
producenterspecifika modellerna.

Producent: GWP totalt | Skillnad fran | Orsak till skillnaden:
(kg CO2e/ | genomsnittet
1tonsten) | (%)

Genomshnittligt

2,51E+01
resultat
Loimaan Kivi Mest betydande skillnad:
Oy 2,27E+01 -3 % lagre elforbrukning, hogre bransleforbrukning an

genomsnittet.
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